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1. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

144

часов на контроль 18

самостоятельная работа 62

аудиторные занятия 64

в том числе:

Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр

на курсе>)

3 (2.1)
Итого

Недель 16 1/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 32 32 32 32

Практические 32 32 32 32

Итого ауд. 64 64 64 64

Кoнтактная рабoта 64 64 64 64

Сам. работа 62 62 62 62

Часы на контроль 18 18 18 18

Итого 144 144 144 144

Виды контроля  в семестрах:

Зачет 3 семестр

Расчетно-графическая работа 3 семестр
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2. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2.1 Цель освоения дисциплины заключается в формировании всех компетенций, предусмотренных учебным планом.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.01

3.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

3.1.1 Гидроинформатика

3.1.2 Прикладная механика жидкости

3.1.3 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика

3.1.4 Учебная ознакомительная практика

3.1.5 Геоинформатика

3.1.6 Средства и технологии измерений в природообустройстве и водопользовании

3.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3.2.1 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты

3.2.2 Производственная практика - научно-исследовательская работа (НИР)

3.2.3 Производственная преддипломная практика

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1 : Способен руководить: отделом водопользования службы эксплуатации мелиоративных систем; насосной

станцией службы эксплуатации мелиоративных систем

ПК-1.1 : Знает схемы коммуникаций насосной станции, схемы расположения трубопроводов с установленной арматурой

и компенсирующими устройствами

ПК-1.2 : Знает устройство и правила эксплуатации контрольно-измерительных приборов и средств автоматики

ПК-1.3 : Умеет совершенствовать новые технологии и методы повышения эффективности работы насосной станции

ПК-1.4 : Умеет рассчитывать параметры водозабора и водоподачи, водного режима по данным гидрометрического

оборудования и приборов

ПК-1.5 : Владеет навыками обеспечения своевременного проведения планово-предупредительного и капитального

ремонта оборудования

ПК-1.6 : Владеет навыками обеспечения соблюдения технологического режима работы насосной станции

ПК-1.7 : Владеет навыками организации работ по забору, учету, распределению и подаче воды в соответствии с

установленным планом водопользования и контроль их выполнения

ПК-2 : Способен разрабатывать компоновочные решения насосных станций систем водоснабжения и

водоотведения, проводить расчеты и выбор оборудования и арматуры

ПК-2.1 : Знает нормативно-техническую документацию по водоснабжению и водоотведению

ПК-2.2 : Знает профессиональные компьютерные программные средства, необходимые для проектирования насосных

станций систем водоснабжения и водоотведения

ПК-2.3 : Знает современное оборудование и технологические решения насосных станций систем водоснабжения и

водоотведения

ПК-2.4 : Умеет применять профессиональные компьютерные средства для разработки проектной и рабочей

документации насосных станций

ПК-2.5 : Умеет определять необходимое основное и вспомогательное техническое и технологическое оборудование

насосных станций систем водоснабжения и водоотведения

ПК-2.6 : Умеет разрабатывать и представлять презентационные материалы по проекту насосных станций

ПК-2.7 : Умеет обосновывать принятые проектные решения насосных станций

ПК-2.8 : Владеет навыками выполнения расчётов, анализа вариантов и определения основного и вспомогательного

оборудования, необходимого для проектируемых насосных станций систем водоснабжения и водоотведения
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ПК-2.9 : Владеет навыками определения технологических и технических решений насосных станций систем

водоснабжения, включая конструктивные и компоновочные решения

ПК-4 : Способен разрабатывать технологические и конструктивные решения сооружений водоподготовки и

водозаборных сооружений

ПК-4.1 : Знает правила применения программных средств для разработки конструктивной схемы и основных

технологических решений сооружений водоподготовки и водозаборных сооружений

ПК-4.2 : Знает требования нормативных правовых актов в сфере технического регулирования и стандартизации к

вариантам технологических и конструктивных решений сооружений водоподготовки и водозаборных сооружений

ПК-4.3 : Знает состав исходных данных для разработки проектной документации сооружений водоподготовки и

водозаборных сооружений

ПК-4.4 : Умеет выбирать технические данные и определять варианты возможных решений конструктивной схемы

сооружений водоподготовки и водозаборных сооружений

ПК-4.5 : Умеет определять требования к объемам и составу исходных данных для разработки проектной документации

сооружений водоподготовки и водозаборных сооружений в соответствии с особенностями проектируемого объекта

ПК-4.6 : Владеет навыками сбора сведений о существующих и проектируемых объектах с применением сооружений

водоподготовки и водозаборных сооружений

ПК-4.7 : Владеет навыками формирования вариантов проектных решений сооружений водоподготовки и водозаборных

сооружений

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

ЛитератураЧасов ИндикаторыСеместр /

Курс

Код

занятия

Интеракт. Примечание

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Общие вопросы

проектирования СТВ.

1.1 Общие вопросы проектирования

СТВ. Способы

транспортирования воды.

Классификация водоводов.

Функциональная связь СТВ с

элементами

сельскохозяйственного

водоснабжения (СХВ).

Принципы трассировки

водоводов. /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК1

1.2 Трассировка нагнетательных и

самотечно – напорных

водоводов. /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1
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1.3 Технологическая связь СТВ с

элементами системы СХВ.

Построение продольного

профиля по   трассе

водовода.

Определение объемов земляных

работ.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

8 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

Раздел 2. Основы

гидравлического расчета

водоводов

2.1 Основы гидравлического расчета

водоводов. Основные законы

гидравлических сопротивлений

при движении воды по трубам.

Формулы, таблицы.

 /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК1

2.2 Гидравлический расчет

самотечно – напорных

водоводов. /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

2.3 Учет местных сопротивлений

при гидравлическом расчете

водоводов. Определение

диаметра гравитационного

напор-

ного водовода.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

8 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1
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Раздел 3. Основы теории и

методы технико-

экономического расчета

систем транспорта воды.

3.1 Основы теории и методы

технико-экономического расчета

систем транспорта воды.

Экономически наивыгоднейшие

диаметры водоводов.

 /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК1

3.2 Гидравлический расчет

нагнетательных водоводов. /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

3.3 Методики технико -

экономических расчетов систем

транс- порта воды. Определение

диаметра нагнетательного

водовода.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

8 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

Раздел 4. Надежность систем

транспорта воды и методы ее

обеспечения.
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4.1 Надежность систем транспорта

воды и методы ее обеспечения.

 /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК1

4.2 Совместная работа водовода и

насосной станции. /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

4.3 Методы обеспечения

надежности гравитационных

напорных водоводов.

Построение графиков

совместной работы насосной

станции и водовода.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

8 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

Раздел 5. Устройство СТВ.

5.1 Устройство СТВ: сооружения,

устройства и оборудование

водоводов; переходы через

водотоки; пересечение

водоводом искусственных

препятствий.

 /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК2
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5.2 Устройство параллельных линий

и расчет переключений на

водоводах. Расчет водовыпусков

и вантузов.

 /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК1

5.3 Тепловой режим и глубина

заложения водоводов. Расчет

водовыпусков, вантузов и

переключений на напорных

водоводов.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

10 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК1

Раздел 6. Защита водоводов от

действия гид- равлического

удара.

6.1 Защита водоводов от действия

гидравлического удара. Расчет

силы воздействия

гидравлического удара. Зашита

водоводов от гидравлического

удара. /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

6 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК2

6.2 Защита водоводов от действия

гидравлического удара /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

6 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК2
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6.3 Устройства защиты водоводов от

гидравлического удара. Расчет

силы гидравлического удара.

Способы защиты водоводов.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

10 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК2

Раздел 7. Групповые

водопроводы Эксплуатация

систем транспорта воды.

7.1 Групповые водопроводы. Узлы

присоединения. Эксплуатация

систем транспорта воды. Защита

водоводов от коррозии.

Испытание водоводов. Сдача в

эксплуатацию.

 /Лек/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

6 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ПК2

7.2 Расчет узлов присоединения

потребителей к магистральному

водоводу. Расчет снижения

пропускной способности

водоводов. /Пр/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

6 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК2

7.3 Способы присоединения

потребителей к магистральному

водоводу. Выбор схемы

присоединения, расчет узла

присоединения Уменьшение

пропускной способности

водоводов в процессе

эксплуатации. Расчет понижения

пропускной способности

водовода.

 /Ср/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

10 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ТК2
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Раздел 8. Подготовка к

итоговому контролю

8.1 Подготовка и сдача

зачета /Зачёт/

Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

18 ПК-1.1 ПК-

1.2 ПК-1.3

ПК-1.4 ПК-

1.5 ПК-1.6

ПК-1.7 ПК-

2.1 ПК-2.2

ПК-2.3 ПК-

2.4 ПК-2.5

ПК-2.6 ПК-

2.7 ПК-2.8

ПК-2.9 ПК-

4.1 ПК-4.2

ПК-4.3 ПК-

4.4 ПК-4.5

ПК-4.6 ПК-

4.7

3 0 ИК

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Контрольные вопросы и задания

1. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

Текущий контроль знаний студентов очной формы обучения проводится в соответствии с балльно-рейтинговой системой

оценки знаний, включающей в себя проведение текущего (ТК) и промежуточного контроля (ПК) по дисциплине.

Для контроля освоения практических знаний в течение семестра проводятся текущий контроль по результатам проведения

практических занятий и самостоятельного выполнения разделов индивидуальных заданий.

Формами ТК являются: оценка выполненных разделов индивидуальных заданий (письменных работ), устный опрос на по

теме аудиторного занятия, доклад (сообщение) на тему аудиторного занятия.

Количество текущих контролей по дисциплине в семестре определяется кафедрой и составляет, как правило, четыре (ТК1-

ТК4).

В ходе промежуточного контроля (ПК) проверяются теоретические знания обучающихся. Данный контроль проводится по

разделам (модулям) дисциплины 3 раза в течение семестра. Формами контроля являются тестирование или опрос.

Семестр: 3

Вопросы: ПК1

1. Классификация и типы водоводов.

2. Учет требований надежности функционирования систем подачи воды.

3. Расчетный расход по водоводам.

4. Напорные водоводы: самотечные и нагнетательные.

5. Нагнетательные водоводы: особенности применения, режим работы.

6. Гидравлический расчет нагнетательных водоводов.

7. Зонирование нагнетательных водоводов.

8. Обеспечение надежности нагнетательных водоводов с помощью запасных резервуаров и пе- реключений.

9. Групповые нагнетательные водоводы: способы трассировки, способы присоединения потре- бителей к

магистральным водоводам.

10. Гравитационные (самотечные) водоводы: напорные и безнапорные, их свойства.

11. Гравитационные напорные водоводы: расчетные напоры, возможность возникновения вакуу- ма. Управление

работой гравитационных напорных водоводов.

12. Методы устранения избыточных напоров и вакуума.

13. Расчет нагнетательного водовода с двумя резервуарами.

14. Обеспечение надежности подачи воды по водоводам: аварийные запасы воды, дублирование, переключения.

15. Способы защиты водоводов от гидравлического удара.

16. Основные виды труб: характеристики, стандарты, сортаменты.

17. Металлические трубы: стальные и чугунные.

18. Защита металлических трубопроводов от коррозии.

19. Неметаллические трубы: асбестоцементные, железобетонные, пластмассовые. Характеристи- ки, способы

присоединения.

20. Фасонные части. Деталировка.

21. Арматура на водоводах: задвижки, поворотные затворы, предохранительные клапаны, гид- ранты, выпуски и т.д.

22. Сооружения на сети: колодцы, упоры.

23. Способы перехода водоводов через дороги.

24. Испытание водоводов. Промывка и дезинфекция. Сдача в эксплуатацию.

25. Методы определения экономически выгодных диаметров труб.

Вопросы ПК2:

1. Потери напора в трубопроводах. Формулы и таблицы для гидравлического расчета труб из различного материала.

2. Гидравлический расчет нагнетательных водоводов.

3. Гидравлический расчет самотечно-напорных водоводов.
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4. Расчет переключений на нагнетательном водоводе.

5. Расчет переключений на самотечно-напорном водоводе.

6. Расчет вантуза.

7. Расчет выпуска: 1 – случай установки.

8. Расчет выпуска: 2 – случай установки.

9. Расчет выпуска: 3 – случай установки.

10. Дюкер.

11. Акведук.

12. Расчет гидравлического удара.

13. Определение диаметра простого самотечно-напорного водовода.

14. Определение диаметров составного самотечно-напорного водовода.

15. Расчет самотечно-напорного водовода с тремя резервуарами.

16. Схемы узлов присоединения потребителей к магистральному водоводу.

17. Водовыпуски.

18. Разгрузочные резервуары, станции перекачки.

19. Гасители гидравлического удара.

20. Предохранительные клапаны.

21. Тепловой режим водоводов и глубина заложения.

22. Аэрационные устройства.

23. Задачи эксплуатации водоводов.

24. Причины зарастания водоводов.

25. Гидравлический расчет разветвленного водовода

2. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Промежуточная аттестация проводится в форме итогового контроля (ИК) по дисциплине:

Семестр: 3

Форма: зачёт

Вопросы для проведения итоговой аттестации в форме зачета:

1. Классификация и типы водоводов.

2. Учет требований надежности функционирования систем подачи воды.

3. Расчетный расход по водоводам.

4. Напорные водоводы: самотечные и нагнетательные.

5. Нагнетательные водоводы: особенности применения, режим работы.

6. Гидравлический расчет нагнетательных водоводов.

7. Зонирование нагнетательных водоводов.

8. Обеспечение надежности нагнетательных водоводов с помощью запасных резервуаров и пе- реключений.

9. Групповые нагнетательные водоводы: способы трассировки, способы присоединения потре- бителей к

магистральным водоводам.

10. Гравитационные (самотечные) водоводы: напорные и безнапорные, их свойства.

11. Гравитационные напорные водоводы: расчетные напоры, возможность возникновения вакуу- ма. Управление

работой гравитационных напорных водоводов.

12. Методы устранения избыточных напоров и вакуума.

13. Расчет нагнетательного водовода с двумя резервуарами.

14. Обеспечение надежности подачи воды по водоводам: аварийные запасы воды, дублирование, переключения.

15. Способы защиты водоводов от гидравлического удара.

16. Основные виды труб: характеристики, стандарты, сортаменты.

17. Металлические трубы: стальные и чугунные.

18. Защита металлических трубопроводов от коррозии.

19. Неметаллические трубы: асбестоцементные, железобетонные, пластмассовые. Характеристи- ки, способы

присоединения.

20. Фасонные части. Деталировка.

21. Арматура на водоводах: задвижки, поворотные затворы, предохранительные клапаны, гид- ранты, выпуски и т.д.

22. Сооружения на сети: колодцы, упоры.

23. Способы перехода водоводов через дороги.

24. Испытание водоводов. Промывка и дезинфекция. Сдача в эксплуатацию.

25. Методы определения экономически выгодных диаметров труб.

26. Потери напора в трубопроводах. Формулы и таблицы для гидравлического расчета труб из различного материала.

27. Гидравлический расчет нагнетательных водоводов.

28. Гидравлический расчет самотечно-напорных водоводов.

29. Расчет переключений на нагнетательном водоводе.

30. Расчет переключений на самотечно-напорном водоводе.

31. Расчет вантуза.

32. Расчет выпуска: 1 – случай установки.

33. Расчет выпуска: 2 – случай установки.

34. Расчет выпуска: 3 – случай установки.
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35. Дюкер.

36. Акведук.

37. Расчет гидравлического удара.

38. Определение диаметра простого самотечно-напорного водовода.

39. Определение диаметров составного самотечно-напорного водовода.

40. Расчет самотечно-напорного водовода с тремя резервуарами.

41. Схемы узлов присоединения потребителей к магистральному водоводу.

42. Водовыпуски.

43. Разгрузочные резервуары, станции перекачки.

44. Гасители гидравлического удара.

45. Предохранительные клапаны.

46. Тепловой режим водоводов и глубина заложения.

47. Аэрационные устройства.

48. Задачи эксплуатации водоводов.

49. Причины зарастания водоводов.

50. Гидравлический расчет разветвленного водовода

6.2. Темы письменных работ

Семестр: 3

Контрольная работа студентов заочной формы обучения на тему «Системы транспорти- рования воды» включает в себя 4

вопроса:

1. ОБОСНОВАНИЕ СТВОРА И ТИПА ВОДОЗАБОРНОГО СООРУЖЕНИЯ

2. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ВОДОЗАБОРНОГО СООРУЖЕНИЯ

3. КОНСТРУИРОВАНИЕ ВОДОЗАБОРНОГО СООРУЖЕНИЯ

4. ЗОНЫ САНИТАРНОЙ ОХРАНЫ ИСТОЧНИКА И ВОДОЗАБОРНОГО СООРУЖЕНИЯ

6.3. Фонд оценочных средств

1. ПОКАЗАТЕЛИ, КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Оценка сформированности компетенций у студентов НИМИ ДонГАУ и выставление оценки по отдельной дисциплине

ведется следующим образом:

- для студентов очной формы обучения итоговая оценка по дисциплине выставляется по 100-балльной системе, а затем

переводится в оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», «зачтено» и «не зачтено»;

- для студентов заочной и очно-заочной формы обучения оценивается по пятибалльной шкале, оценками «отлично»,

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»; «зачтено» или «не зачтено».

Высокий уровень освоения компетенций, итоговая оценка по дисциплине «отлично» или «зачтено» (90-100 баллов):

глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами

применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал

монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и

приемами выполнения практических задач. Системно и планомерно работает в течении семестра.

Повышенный уровень освоения компетенций, итоговая оценка по дисциплине «хорошо» или «зачтено» (75-89 баллов):

твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос,

правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми

навыками и приемами их выполнения. Системно и планомерно работает в течении семестра.

Пороговый уровень освоения компетенций, итоговая оценка по дисциплине «удовлетворительно» или «зачтено» (60-74

балла): имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно

правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает

затруднения при выполнении практических работ.

Пороговый уровень освоения компетенций не сформирован, итоговая оценка по дисциплине «неудовлетворительно» или

«незачтено» (менее 60 баллов): не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки,

неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно»

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Критерии оценки уровня сформированности компетенций и выставление баллов по расчетно-графической работе

(контрольной работе) (до 10 баллов, зачтено/незачтено): соответствие содержания работы заданию; грамотность изложения

и качество оформления работы; соответствие нормативным требованиям; самостоятельность выполнения работы, глубина

проработки материала; использование рекомендованной и справочной литературы; правильность выполненных расчетов и

графической части; обоснованность и доказательность выводов.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ,

НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Общий порядок проведения процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, соответствие

индикаторам достижения сформированности компетенций определен в следующих локальных нормативных актах:

1. Положение о текущей аттестации знаний обучающихся в НИМИ ДГАУ (в действующей редакции).

2. Положение о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования (в действующей редакции).
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Документы размещены в свободном доступе на официальном сайте НИМИ ДонГАУ https://ngma.su/ в разделе: Главная

страница/Сведения об образовательной организации/Локальные нормативные акты.

1. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ:

- тесты или билеты для проведения промежуточного контроля (ПК). Хранятся в бумажном виде на соответствующей

кафедре;

- разделы индивидуальных заданий (письменных работ) обучающихся;

- доклад, сообщение по теме практического занятия;

- задачи и задания.

2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:

- комплект билетов для экзамена/зачета. Хранится в бумажном виде на соответствующей кафедре. Подлежит ежегодному

обновлению и переутверждению. Число вариантов билетов в комплекте не менее числа студентов на экзамене/зачете.

6.4. Перечень видов оценочных средств

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Самусь О. Р.,

Овсянников В. М.,

Кондратьев А. С.

Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики:

учебное пособие

Москва ; Берлин: Директ-

Медиа, 2014,

https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=253622

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Водозаборные сооружения поверхностных и подземных вод:

методические указания к выполнению курсового проекта

для студентов направления "Природообустройство и

водопользование" профиль "Инженерные системы

сельскохозяйственного водоснабжения, обводнения и

водоотведения"

Новочеркасск: , 2015,

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

7.2.1 Сайт для проведения Федерального интернет-

тестирования в

сфере профессионального образования.

http://www. fepo.ru /

7.2.2 Официальный сайт НГМА с доступом в

электронную библиотеку

http://www. ngma.su /

7.2.3 Электронная библиотека свободного доступа http:// www.window.edu.ru /

7.2.4 Открытая русская электронная библиотека http:// www.orel.rst.ru/

7.2.5 Фонд исследования аграрного развития –

электронная библиотека некоммерческой

общественной организации

http:// www.fard.msu.ru/

7.3 Перечень программного обеспечения

7.3.1 MS Office professional; Сублицензионный договор №502 от 03.12.2020 г. АО

«СофтЛайн Трейд»

7.4 Перечень информационных справочных систем

7.4.1 Базы данных ООО Научная электронная

библиотека

http://elibrary.ru/

7.4.2 Базы данных ООО "Региональный

информационный индекс цитирования"

7.4.3 Базы данных ООО "Пресс-Информ" (Консультант

+)

https://www.consultant.ru

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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Специальное помещение укомплектовано специализированной мебелью и техническими

средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории:

Тренажер для косых мышц живота;  Тренажер для мышц бицепса;  Тренажер для мышц груди

(на плитах);  Тренажер для мышц спины (тяга сверху на плитах);  Тренажер для пресса ПС-

24;  Тренажер для спины разборный;  Тренажер комбинированный;  Тренажер на сведение ног

(на плитах);  Тренажер на сведение ног (на плитах) ПС17;  Тренажер для дельтовидной

мышцы плеча;  Тренажер для мышц спины (тяга спереди на плитах);  Тренажер для пресса

(римский стул);  Блок-рама свобод. вес/на плитах;  Вибротренажер;  Мастер-жим (сгибатель-

разгибатель);  Скамья для жима (с регулируемой спинкой);  Супержим (жим ногами

универсальный);  Тренажер для бицепса (парта);  Доска ? 1 шт.;  Рабочие места студентов;

Рабочее место преподавателя.

8.1 8

Специальное помещение укомплектовано специализированной мебелью и техническими

средствами обучения, служащими для представления информации большой аудитории: Набор

демонстрационного оборудования (переносной): экран - 1 шт., проектор Аser - 1 шт., нетбук

Аser - 1 шт.; Учебно-наглядные пособия; Плакаты по темам программы - 15 шт.; Набор

лабораторного оборудования; Бюксы - 50 шт.; Одометр- 1 шт.; Прибор для испытания образца

на сдвиг - 1 шт.; Сушильный шкаф - 3 шт.; Стенд для испытания образцов - 4 шт.; Весы

электронные - 1 шт.; Электрическая печь - 1 шт.; Доска ? 1 шт.; Рабочие места студентов;

Рабочее место преподавателя.

8.2 15

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1. Положение о текущей аттестации обучающихся в НИМИ ДГАУ [Электронный ресурс](введено в действие

приказом директора №119 от 14 июля 2015 г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. – Электрон. дан.- Новочеркасск,

2015. – Режим доступа: http://www.ngma.su

2. Типовые формы титульных листов текстовой документации, выполняемой студентами в учебном

процессе [Электронный ресурс] / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. – Электрон. дан.- Новочер- касск, 2015. –

Режим доступа: http://www.ngma.su

3. Положение о курсовом проекте (работе) обучающихся, осваивающих образовательные програм- мы

бакалавриата, специалитета, магистратуры [Электронный ресурс] (введ. в действие приказом директора

№120 от 14 июля 2015г.) / Новочерк. инж.-мелиор. ин-т Донской ГАУ. – Электрон. дан.- Новочеркасск,

2015. – Режим доступа: http://www.ngma.su

Приступая к изучению дисциплины необходимо в первую очередь ознакомиться с содержанием РПД. Лекции имеют целью

дать систематизированные основы научных знаний об общих вопросах дисци- плины. При изучении и проработке

теоретического материала для обучающихся необходимо:

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом реко- мендованной

по данной теме литературы;

- при самостоятельном изучении темы сделать конспект, используя рекомендованные в РПД лите- ратурные

источники и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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